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Apa itu analisis keberlanjutan dan MSA?
• Merupakan Analisis yang dilakukan untuk melihat berbagai aspek yang saling memiliki 

tingkat kepentingan masing-masing, untuk diperoleh nilai kesimbangan antar semua 
aspek sehingga berkelanjutan hingga masa yang akan datang

• Merupakan salah satu teknik multivariat yang dapat digunakan untuk menentukan
posisi suatu objek relatif terhadap objek lainnya berdasarkan kemiripannnya

MSA dalam pembangunan: 
bertujuan untuk melihat kondisi 
status dari masing-masing aspek 
sehingga diketahui 
ketidakseimbangan antar aspek.
Hal ini dilakukan untuk dapat 
mendesain kebijakan pada aspek 
yang tidak berkelanjutan serta 
memperhatikan faktor-faktor 
pengungkitnya.
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• Analisis ilmu sosial
• Aplikasi SPSS

(Statistikal Package for the Social Science)
• 1968
• Output: pivot tables, eror nilai
• Oleh: International Bussines Machine

• Analisis keberlanjutan perikanan tangkap
• MS. Excel untuk RAPFish

(Rapid Apraisal) for Fisheries, 2004
• Output: Anchor diagram, Leverage, 

Montecarlo
• Oleh: Pitcher Kavanagh

• Analisis Keberlanjutan dan Analisis Kinerja
• 2019
• Berbasis online
• Output: Control value, Leverage, Skenario, 

Error Pendapat, Sensitifitas, Montecarlo
• Oleh: Exsimpro Software

MULTIDIMENSIONAL 
SCALLING

Analisis keberlanjutan

Analisis kinerja 
(kampus, pasar)

Analisis status 
(kebencanaan)

SPSS
Analisis pemetaan kasus 
tertentu/perceptual mapRAPFish Exsimpro
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MULTIASPECT
SUSTAINABILITY ANALYSIS 

(MSA)



Multidimensional Scalling 
dengan SPSS

• Analisis ilmu sosial
• Aplikasi SPSS

(Statistikal Package for the Social Science)
• 1968
• Output: pivot tables, eror nilai
• Oleh: International Bussines Machine
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Tools untuk analisis keberlanjutan
Rapfish (Excel)

Pitcher (2013) dan Kavanagh (2001) 

Fisheries Centre, University of British Columbia dr.irman

Exsimpro software

www.msa.exsimpro.com

http://www.msa.exsimpro.com/


Metode  appraisal  ini  mengukur  status 
keberlanjutan (sustainability status) secara 
cepat melalui analisis dari berbagai sudut 
pandang atau dikenal dengan multidimensi

SPSS : Multidimensional Scalling

RAPFISH : Rapid Assesement Techniques for Fisheries 
oleh Fisheries Center, British Columbia Kanada (Pitcher 
& Kavanagh)

EXSIMPRO : Multiaspect Sustainability Analysis

dr.irman
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RAGAM INDEKS STATUS KEBERLANJUTAN

Nilai Kategori

0 - 25 Tidak berkelanjutan

>25 - 50 Kurang berkelanjutan

>50 – 75 Cukup berkelanjutan

>75 – 100 Berkelanjutan

Indeks Keberlanjutan Lahan

Jumlah Dimensi/Aspek



Kriteria Pengelompokan Status

Status Value Criteria Status Naming
Status Color (Map)

Sustainability Performance

2 Criteria

0-50 Unsustainable Bad Performance Brown

>50-100 Sustainable Good Performance Dark green

3 Criteria

0-33 Unsustainable Bad Performance Brown

>33-66 Moderate Sustainable Moderate Perfotrmance Light green slightly yellow

>66-100 Sustainable Good Performance Dark green

4 Criteria

0-25 Unsustainable Bad Performance Brown

>25-50 Low Sustainable Low Performance Orange

>50-75 Sustainable Moderate Performance Light green slightly yellow

>75-100 Very Sustainable Very Good Performance Dark green

5 Criteria

0-20 Unsustainable Bad Performance Brown

>20-40 Low Sustainable Low Performance Orange

>40-60 Moderate Sustainable Moderate Performance Yellow

>60-80 Sustainable Good Performance Light green slightly yellow

>80-100 Very Sustainable Very Good Performance Dark green



Komponen Analisis MSA

dr.irman

Kuisioner (Design, Validasi & Reliabilitas)

Olah Data (Input, modifikasi)

Hasil Analisis (Graph, Leverage Factor, Ordinasi Status, Kite Diagram)

Validasi (Random Analysis, Respondent Error, Future Condition)

Simulasi Skenario (Sensitivitas, Prioritas Factor)

Pilihan Skenario, Mapping, Struktur (Manual)



PEMBENTUKAN DIMENSI/ASPEK

ANALISIS KEBERLANJUTANSumber: Irman Firmansyah (2016)
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KUISIONER ANALISIS KEBERLANJUTAN DENGAN MSA

Lingkungan

Ekonomi

Sosial

❑ Based on academic approach

(research report, standar 
operational procedure, policy, etc)

❑ Minimal terdapat 3 Aspek 
keberlanjutan

❑ MSA Minimal 8 faktor dalam satu 
aspek, kecuali jika memang sudah
ada standar/acuan

Respoden

• A (Akademisi)

• B (Pelaku Usaha)

• G (Pemerintah)

• C (Komunitas, Kelompok)

• M (Media/LSM/Pemerhati)

• Responden yang memiliki pengalaman dan kapabilitas dengan objek penelitian

• Bukan banyaknya responden seperti sample

ABGCM



CONTOH KUISIOER Aspek LINGKUNGAN

No Peubah Pengukuran Indikator Buruk Baik Dasar Penentuan

1
Ketersediaan air (Curah

hujan maupun Irigasi)

(0) Tidak mencukupi 0 2 1) Van de Goor dan

Zijlstra 1968;

2) 2) PU 1986

(1) Kurang

(2) Mencukupi

2 Kesuburan lahan

(0) Sangat rendah 0 4

Hardjowigeno dan 

Widiatmaka 2007

(1) Rendah

(2) Sedang

(3) Tinggi

(4) Sangat Tinggi

3 Prakiraan pola musim

(0) Tidak mengetahui KATAM 0 2
KATAM Kementan 

2015

(1) Mengetahui KATAM tetapi tidak tahu

cara menggunakan
(2) Sudah menggunakan KATAM

4
Tingkat pencemaran di

saluran irigasi

(0) Cemar berat 0 3

KepMen LH No. 115

Tahun 2003

(1) Cemar sedang

(2) Cemar ringan
(3) Memenuhi baku mutu
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No Peubah Pengukuran Indikator Buruk Baik Dasar Penentuan

5

Bibit unggul (0) Tidak menggunakan 0 2 Balitbang Kementan

PTT Padi Sawah (Zaini

et al. 2015)

(1) Menggunakan bibit unggul umum

(2) Menggunakan VUB

6

Penggunaan pupuk (0) Tidak menggunakan pupuk 0 2

Permentan 70 Tahun

2011

(1) Menggunakan pupuk anorganik

(2) Menggunakan pupuk organik atau

hayati

7

Kesesuaian lahan (0) N = Tidak sesuai 0 3

Kerangka Kerja Evaluasi

Lahan-FAO 1976

(1) S3 = Sesuai marginal

(2) S2 = Cukup sesuai

(3) S1 = Sangat sesuai

8

Kejadian banjir (0) Rawan

0 2
KepDirJen BP DAS No.

P.7/DAS-V/2011
(1) Sedang

(2) Tidak rawan (jarang)
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KUISIONER ANALISIS KEBERLANJUTAN DENGAN MSA

 Dasar penentuan dan Teknik penyusunan kuisioner

  FGD dengan Teknik World Café method

  Desk study

  Survey lapangan

  Hasil penelitian

Layout World Café method

Akses pemasaran

(0) Tengkulak

(1) Langsung dipasarkan

(2) Pasar lelang

(3) Sistem Resi Gudang

0 3 1) UU No. 6 Tahun 2009; 2)

Downey & Erickson 1989; 3)

Hakim 2009; 4) FGD

Jangkauan Pasar

(0) Pasar lokal

(1) Kabupaten terdekat

(2) Kebutuhan Propinsi

(3) Kebutuhan diluar Propinsi

(4) Untuk ekspor

0 4 1) Miller et al. 1991; 2) Hood

1998; 3) FGD

Simpanan uang 

berupa tabungan 

petani

(0) Tidak ada saving 0 4 Ibbotson et al. 2007

(1) <6%

(2) 6-<10%

(3) 10-20%

(4) >20%

Bantuan

Pemerintah

(0) Tidak ada bantuan

(1) 1-2 jenis bantuan

(2) lebih dari 2 jenis bantuan

0 2 1)Nuryanti dan Swastika 2011;

2)Satriawan dan Oktavianti 

2012
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❑Pakar/ahli menilai seluruh komponen yang ada dalam kuisioner. Apabila terdapat 

pertanyaan yang tidak bisa dijawab karena faktor tertentu, dapat dilewati ke pertanyaan 

lain. Hanya diisi sesuai kepakaran

❑Isian boleh dari data yang resmi di publish

❑Dari keseluruhan nilai dari beberapa responden pakar, yang diambil adalah nilai yang

sering muncul (modus) – Pada MSA terdapat nilai Error

❑Jika pakar lebih dari satu, setiap pakar tidak harus menilai semua pertanyaan. Contoh: 

dinas lingkungan hanya menilai dari sisi aspek lingkungan, namun jika pakar tersebut 

(akademisi/yang memahami semua kondisi) dapat mengisi semua yang ada di kuisioner

Teknis penilaian kuisioner

dr.irman



Keunggulan MSA

• Responden terkoneksi secara online

• Terdapat skenario faktor penggerak secara otomatis

• Dapat dikombinasikan dengan pairwise comparison dan

future condition analysis (Prospektif)

• Konfigurasi kriteria dapat disesuaikan

• Skenario faktor penggerak secara otomatis

• Terdapat error respondent

• Terdapat uncertainty error

• Terintegrasi dengan map

• Faktor pengungkit lebih detil

• Kit diagram disajikan dalam bebrapa skenario dan dapat 
divisualisasikan dengan polar untuk SDGs
dr.irman www.msa.exsimpro.com

http://www.msa.exsimpro.com/


Manfaat secara umum

• Efisiensi dan optimalisasi waktu

• Dapat menyimpan data base sumber
Pustaka

• Dapat dikerjakan secara fleksibel, dimana 
saja dan kapan saja

dr.irman



KEBERLANJUTAN LAHAN SAWAH



• Sudah mengadopsi Pairwise Comparison dr.irman



• Terkoneksi dengan literatur secara online/offline dr.irman



• Jika nilai good sama, isian sama, tentu nilai faktor 

juga akan sama

• Faktor yang memiliki nilai yang paling dominan atau 

sensitif. Biasanya dipilih untuk dilakukan analisis 

skenario

• Sensitivitas Max menggambarkan faktor yang paling 

sensitif, sedangkan sensitivitas value menggambarkan 

nilai dari faktor yang sudah terisi poor atau good

HASIL ANALISIS MSA

• Nilai x menggambarkan kondisi status, sedangkan 

nilainya menggambarkan future condition

• Nilai border sebagai gambaran untuk mengontrol 

sejauh mana skenario dapat dilakukan

dr.irman



MSA OUTPUT DIAGRAM
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KATEGORI DAN SKENARIO PRIORITAS
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INTEGRASI MSA DAN TOOLS LAIN

Analitycal 
Hierarchy 
Process

Sistem 
Dinamik

Interpretative 
structure 
modelling

SWOT

Spasial

dr.irman



Input dari MSA
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MSA dan SWOT



Model Pengendalian 

Konversi Lahan Sawah

Pemerintah 

(0,416)

Petani 

(0,262)
Pelaku Usaha 

(0,95)

Akademisi 

(0,048)

Tekanan

Penggunaan 

Lahan 

(0,443)

Petani Miskin 

(0,079)

Industri

Pengolahan 

Hasil 

(0,084)

Penyuluhan 

Pertanian 

(0,162)

Kejelasan Tata 

Ruang 

(0,232)

Perlindungan 

Lahan Sawah 

(0,479)

Keberadaan 

Tenaga Kerja 

Petani 

(0,120)

Kesejahteraan 

Petani 

(0,120)

Minimalisasi 

Dampak 

Lingkungan 

(0,071)

Ketahanan 

Pangan 

(0,210)

LP2B Pemerintah 

Berbasis Pemberdayaan 

Masyarakat

(0,467)

Pariwisata 

Ecoagroculture 

(0,160)

Optimalisasi 

Sumberdaya 

Pelaku Usaha 

(0,095)

Fokus

Aktor

Faktor

Tujuan

Alternatif 

Pengelolaan Kelompok Sehamparan 

(0,277)

L. Permodalan 

(0,179)

dr.irman

MSA

Sistem Dinamik

FGD



MSA - ISM
PRIORITAS FAKTOR 

PENGGERAK
 UNTUK STRATEGI KEBIJAKAN
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Informasi Link Jurnal

• https://exsimpro.com/wp-content/uploads/2022/09/Multiaspect-
Sustainability-Analisys-Exsimpro-Article-2022.pdf

• https://rjoas.com/issue-2023-08/article_18.pdf
• https://ejournal.unipas.ac.id/index.php/Agro/article/view/1741/1147
• https://www.gjesm.net/article_711830_7a385cb6969373a4a3e18bbf8f
8a4ef6.pdf

• https://www.researchgate.net/publication/381802847_Sustainability_
of_Adoption_of_New_Improved_Rice_Variety_Innovation_in_West_Kali
mantan_Coastal_Areas_Review_of_Social_and_Cultural_Aspects

• https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-
1315/1241/1/012047#:~:text=Multi-
Aspect%20Sustainable%20Analysis%20(MSA)%20was%20applied%2
0to%20analyse%20the%20sustainability

• https://www.ajmesc.com/index.php/ajmesc/article/view/1091
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